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Exercice 1  — Egalités vectorielles, relation de Chasles

— % =DA+CE+ BD+EB + AP
— $%=AB-CB+CD- ED.
2) On considére un triangle ABC'.

— N
a) Construire les points M et N tels que BM = zﬁ et CN = /ﬁ
b) Montrer que les points M et N sont confondus.

3) On considére un parallélogramme ABCD.

a) Construire le point E tel que C@ = /ﬁ + zﬁ
b) Montrer que AC' = C'E, puis en déduire que C' est le milieu de [AE].

1) On consideére six points A, B, C, D, E et F' du plan. Simplifier les sommes suivantes :

Exercice 2 — Construction du vecteur ai + bv

On considére un triangle ABC'; on pose 4 = /ﬁ et U= zﬁ

1) Construire, a partir du point A, des représentants des vecteurs suivants :
— 2U; —U; 2u-—U;
— i+, —3v; @— 30

2) Construire le point M tel que BM = BA + %B?

3) Construire le point N tel que C"ﬁ = 2CT>4 — C@

Exercice 3 — Clalcul vectoriel

%k

On considere un triangle ABC et les points M, N et P définis par :
o318, BN-180. AB-3id

T — —
1) Montrer que MN = %B? — iBA et que ]Vﬁ = %B? — 2BA.
2) En déduire le réel a tel que NP = o MN.

Exercice 4 — Colinéarité de deux vecteurs

* &

On considere un triangle ABC' et les vecteurs
=348 -2BC +AC e #=1BC-24B.

1) Exprimer @ et ¢ en fonction de AB et AC.
2) Montrer que les vecteurs @ et ¢ sont colinéaires.

Exercice 5 — Parallélisme de deux droites

* &

On considere un triangle ABC' et les points I et J définis par
Al =248 et AJ=3AC.

1) Exprimer IC et BJ en fonction de AB et AC.
2) En déduire que les droites (IC) et (BJ) sont paralléles.
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Exercice 6 — Alignement de trois points %k

On considere un parallélogramme ABCD et les points P et () définis par

BP=2AF e DG =LAD.
) Exprimer ﬁ et C@ en fonction de E et E

2) En déduire que les points C, P et ) sont alignés.

Exercice 7 — Milieu d’un segment * %

On considere un triangle ABC.
1) Construire les points D et E définis par

AD =AC+2BC et AE=2AB - AC.

2) Montrer que C' est le milieu du segment [ED)].

Exercice 8 — Milieu d’un segment 2. 8.0 ¢

On considére un triangle ABC, le milieu J du segment [AC] et le point M défini par

MA+2MB + MC =0.

Montrer que M est le milieu du segment [B.J].

Exercice 9 — Approfondissement : alignement 2. 8.0 ¢

On considere un parallélogramme ABCD.

1) Construire le point E tel que E = 5@

2) Construire le point F' tel que A

3) Montrer que C@ 5@ — ﬁ et que ﬁ 25@ — 5@.
)

4) En déduire que les points C, E et F sont ahgnés.

Exercice 10  — Approfondissement : calcul vectoriel 2. 8. 0.0 ¢

On considere un triangle ABC'; on pose 4 = 1@ et ¥ = 1@ . On considere les points N et P définis par

—z .

w\H

1) Montrer que ﬁ 21} et que zﬁ
2) a) Exprimer B—]\} et ﬁ en fonction de u et U.
b) Montrer que les droites (BN) et (C'P) sont paralleles.
3) On note I le milieu de [BN] et K le milieu de [C'P].
a) Exprimer AT et AK en fonction de @ et 7.
b) En déduire que les points A, I et K sont alignés.

4) On considere le point E défini par ﬁ = %B? Montrer que E appartient a la droite (/K).

Exercice 11  — Approfondissement : colinéarité 2. 0. 0.0 ¢

On considere un triangle ABC, un réel k et les points M et N définis par
BM =kBA+AC e CN=kCA+4B.

Montrer que les vecteurs M N et B? sont colinéaires.
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Exercice 12  — Approfondissement : repére d’une droite 2. 0. 8.0 ¢

On consideére un triangle ABC, le milieu I de [BC], et un point M de la droite (BC) d’abscisse x dans le

repere (B; BC') (ou z est un réel).

1) Montrer que AN = (1-— m)ﬁ + zAC.

2) On considere le point N défini par AN = zAB +(1- CC)B . Montrer que [ est le milieu de [M N], puis en
déduire que N appartient a la droite (BC).

Exercice 13 — Probléme : la droite d’Euler . 2.0.0.6.¢

On considere un triangle ABC non rectangle en A, le centre O de son cercle circonscrit, son centre de gravité
G et le milieu A" de [BC].

1) Faire une figure.

) Montrer que OB + OC = 2@.

) Construire le point H défini par O‘H} = O—1>4 + O? + O?

) Montrer que AH = QO—Az.

) En déduire que les droites (AH) et (BC') sont perpendiculaires (on pourra utiliser la médiatrice de [BC]).
)

)

)

Sy O = W N

On admet que_,>de méme, (BH) L (AC). Que représente le point H pour le triangle ABC' ?
En utilisant GA + GB + GC = 0, montrer que OA + @ + O? = 30@.
En déduire que les points O, G et H sont alignés. (La droite qui les porte s’appelle la droite d’Euler du

o

triangle.)
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