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Corrigé détaillé de la série — Chapitre 08
Equations, inéquations et systémes
Tronc Commun Sciences - Lycée Qualifiant Ibn Hazm - Prof. El Koudri Hamza - 2026-2027

Exercice 1

1)
)
— 4 —-10=0 <= z = .
2
3—+v3
— 3-22=V32+V3 <= 2+V3)r=3—-3 = m:2+£:(3—\/§)(2—\/§):9—5\/§.
11
— En multipliant par 6 : 3(z — 1) —2(2x +1) =6 +6 <= —2—-5=62+6 < T=—0
2
— 2z +1)2=(2-3)?2 <= 2r+1l=r—-3ou22zr+1=—a+3 < x:—40ux:§.
7 7
— 922 =49 «— T=gour=-—g. 22 +52=0 < 2(r+5) =0 < z=00ux=—bh.
1 3

— Valeurs interdites 2 et _4:F:x+4 = r+4=3x—-6 <= x=5;5={5}.
— (z-1)2z+3)—(z—1)(z+5)=0 < (z—1)(z—2)=0:5={1;2}.

— |z —=3]=122| <= z—-3=2z0uzr—-3=-2z <= x=-3ouz=1.

2)

(m—l)(m+1) =m-—-1;sim=-1,0r=0et S =R.

m—+1 5
— (Ey) <= m—2)r=m+3:sim#*2,5= mt s isim=2,0r=5et S=0.
( 2

— (Ey) :sim# -1,z =

- 1
— (Eg):m2—9:(m—3)(m+3).Sim;«éBetm;«é—3:S:{M};sim:‘S:0$:0,S:R;sim:—3:
0z =—6, 5 =0.

Exercice 2

1)
— 32-9<0 <= <3:5=]—-00;3]. 2x+4+1>z+7 <= -3r>6 < < -2:5=]—o00;-2[.
22 22
><12:4(2:1:—1)—3(:r—|—2)212<:>5x222<:>ac25:52{5;—1—00[.
1

— || <4 = x| -44 Bx—-2|>1 = 3x—2§—10u3x—221:S:]—oo;g]u[l;—l—oo[.
2)
— (1) :m?+1>0 dODCS_:|—OO'7n_1:| our tout m

1) - ) - am2+1 p .

— (L) :m?-1=(m-1)(m+1).Sim>1:z<m+1,S=]—oco;m+1[. Sim < 1:on divise par m — 1 < 0,
x>m+1,S=m+1;+00[. Sim=1:0<0 est faux, S = &.
— (I3):sim<2,x>1;sim>2,2<1;8sim=2,0>0et S=R.

Exercice 3

1)
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x =62 5 +0c0
346 + +]10] -
2:1:171 — +
Sy —Ij+fo]-
2) On dresse dans chaque cas un tableau de signes.
1 z+1
— (z—=2)3—-2)>0:5=1[23]. Bz+1)(2x—-4)<0:S5= —§;2 . 3 <0:S5=[-1;3[
x J—

 (-D2z+5)
4—x
)
52]00;2] U [1;4].
— 22 -3r=2(x—-3)<0:5=10;3].
— (r—2)2>0sanmuleen 2; 1 —2 >0 < r<1. 5 =] —o0;1]U{2}.

> 0 : racines —% et 1, valeur interdite 4; le quotient est positif sur }—oo; —%} et sur [1;4].

Exercice 4

A1) D=-2-15=-17,D, =-8-9=-17, D, =6 —-40=—-34: S = {(1;2)}.
2) D =6—6 = 0. La 2° équation s’écrit x — 2y = —%, incompatible avec x — 2y =1: 5 = &.
4 1 11 2 7 14 78

D=—c_tc_ = p =2_3=-_' D —124+1=13:2=—,y=—__".
3) 32 g D=3 3=—3 D + Bir=p YT g

4) D =4 — 4 =10; la 2° équation est la 1'® multipliée par —2 : S = {(x;22 — 3) / € R} (infinité de solutions).
B.1)D=-1-6=-7,D,=-5-2=-7,D,=1-15=—14: 5 = {(1;2)}.

2) On pose X = 22 et Y = |y| (positifs). Le systéme devient (S1) en (X;Y), donc 22 = 1 et |y| = 2.
Sa = {(1;2); (1; =2); (=1;2); (=1, =2)}.

2X+Y =7
C. Conditions : * > —1 ety > 2. On pose X = yx+1letY = Jy—2: , D = -7,

| x-3y =7
Dx=-2147=-14,Dy = —-14—-7=-21: X =2, Y =3 (positifs). Doncz+1=4,y—2=9:5 = {(3;11)}.
D.1) D=1+2=3 D, =1+5=6D,=5-2=3:85={(21)}
1

2)a)AveCX:£1E,Y:;(:L‘,ynonnuls):X:2,Y:1,doncS:{(2;1>}.
b) Avec X = /z,Y = /y (z, y positifs) : \/z =2, \/y =1, donc S = {(4;1)}.
E.1) D=mxm-1x1=m?-1=(m-1)(m+1).
2) Dy =2m—(m+1)=m—1letDy=m(m+1)—2=m>+m—2=(m—1)(m+2).
1 m+ 2

im#1etm# R L ——
— Sim =1 : les deux équations s’écrivent x +y =2: S = {(2;2 —z) / x € R}.
— Sim=-1:—x+4+y=2et x—y =0 sont incompatibles : S = @.

Exercice 5

1) x—y—1<0: 0 vérifie —1 < 0, donc les solutions forment le demi-plan fermé de bord z —y — 1 = 0 contenant
O.24+2y—42>0:0 donne —4 > 0, faux; les solutions forment le demi-plan fermé de bord = + 2y — 4 = 0 ne
contenant pas O.

2) Les solutions de (1) forment I'intersection des deux demi-plans précédents (figure de gauche ; les deux droites
se coupent en (2;1)). Pour (52) : O vérifie 0 < 6 et 0 > —1; les solutions sont les points du c6té de O par rapport
aux deux droites, la droite z — y = —1 étant exclue (pointillés), figure de droite.
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Exercice 6

5
Iéquation équivaut a (x —2)(x —m) =0:sim #2, S ={2;m};sim=2, 5 ={2}.

4) (z—V2)(x—V3) =2 - (V2+V3)z+v6: 5 ={v/2;V/3}.5) Avec X =27 —1: X? -5X = X(X —5) =0,
donCZx—1:00u2x—1:5:S:{1;3}.

1) 2z(52+3)=0: 5= {0;—3}. 2) 22 =4:8={-22}.3) (x —2)(x —m) = 22 — (m + 2)x + 2m, donc

2

Exercice 7

+ 1
1)A:25+24:49:$:567,32{—3;2}.

2)A=0:S={5}.3)A=1-24=-23<0:5=2.

4) —(22 —2v3x +3) = —(z —3)?: S = {V3}.

5) Avec X = [2| >0: X? -3X+2=0,X=1ou X =2. 5 ={-2;-1;1;2}.

6) Avec X =22>0: X2 - X -6=0, X =3 ou X = —2 (rejeté). S = {—v/3;V3}.

7) Onltravaille dans [0; +00|, ol /7 est défini. Avec X = /z >0:2X? —-7X +3 =0, A:25,X:3ouX:%.
52{4;9}.

8) On travaille dans [—1; +oo[, o v/x + 1 est défini. De plus, une racine carrée étant positive, il faut x — 1 > 0,
soitz>1. AlorsV/z+1l=2—-1+= z+1=(x—-1)2 < 22-32=0 < 2z =0o0ux = 3. Seul 3 vérifie
x>1:85={3}.

Exercice 8

1) Pour z =0:2#0.
1 1 1

2) Pour z # 0, on divise par 22 : (E) <= 2(m2+2> —7(x+>+920. Or x2+—2:t2—2, donc
x x x

(B) <= 22 —4-Tt+9=0 < 22 -Tt+5=0.

3)A:49—40:9:t:10ut:g.

1
— x4+ -=1+= 22—2+1=0:A = -3, pas de solution.
T
5

1 1
7554_*:,<:>2$2_5$+2:0:A:9,x:20ux:f.
r 2 2

5= {La)
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Exercice 9

A.1) A=5+24=29 > 0 : deux solutions distinctes.

5 2
2)S:x1+x2:£etP:x1$2:—7.
3 3
1 1 S V5 2¢/5
7;14—;2:?:—7, $1$2+$1$2—PS——7
5 4 17 x1 x9 24 23 17
2 2_¢g2 _9op_ 2 = _ 0. 41,2 4 PR——
i ot3T 9 W h P 6
5V5  2v/5 235
— 3 3=93_3PS= = .
Tt 27 T3 27
1 14 . . "
B.A:196—100:96>0;aﬁz—5 >0 et a+ﬁ—%>0 les deux solutions sont strictement positives.
2 216
(\/a+\/6) —a+ﬂ+2r—— 5 % donchr\f—— Ainsi

1 1 Va+VB  2V6/5
Gt T e o 2

Exercice 10

— Py A =49, racines 1 et —2: Pi(z) = (3z — 1)(z + 2).

— Py: A =1, racines L et 3 : Py(z) = —2(z — 1) (x — %) =—(z—1)(2z — 3).

— P3(z) = (3v — 2)%

— P A=8-12<0et P5s: A =-3<0; ils ne se factorisent pas.

— Ps:avec X =22, 2X2 —5X —3 = (2X +1)(X — 3), donc Ps(z) = (222 + 1)(x — V3)(x + V/3).

Exercice 11

A.

1) Racines 2 et 3, a > 0: P(z) > 0 sur | — 00; 2[U]3; +o00[, P(x) < 0 sur ]2; 3[.
2) P(x)= (sc — 2)? : négatif, nul en 2.

3) Racines —1 et 1,a <0 : P(z) > 0 sur }—%; 1[, P(z) < 0 a l'extérieur.

4) A:—8<0 a>0: P(x) > 0 pour tout réel z.

5) P(z) = 4x(x + 2) : positif sur | — co; —2[U]0; +o0], négatif sur | — 2;0].

B.

— 5 - s 2[Ulsibool; S =R\ {2} =] - 02Ul +ocls S = [-3i1]5 =

— Pour le quotient (valeurs interdites —2 et 0) :

a8 —00 —2 0 2 3 +00
22— 5z 46 + + + — +
42?4 8 +1 0 | —[0]+ + +
quotient +1 0 =(l]|+[0]=]0]+
S =]-2;0[U[2;3].
Exercice 12
a)z?—br+6=(x—2)(z—3)>0 < z<2o0uz>3:D=]—00;2]U[3;+c0l.

b) Si x < 0 : une racine carrée est positive, (E) n’a pas de solution. Si x > 0 (et « € D) : les deux membres sont

6 6 6 6 6
positifs, donc (E) <= 22 — 5z +6 = 22 <= T=z Or5206t5§2,d0nc56D:S:{5},
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2) Dans D : si z < 0, 'inéquation est vraie (racine positive, x négatif) ; si x > 0, les deux membres sont positifs

6 6 6
et elle équivaut a 2 — 5z + 6 > 22, soit = < 5 Comme | — 00; 0] et [O; 3 { sont contenus dans D : § = } —00; 5 [

Exercice 13

) 24+ T7t+10=(t+2)(t+5): S ={(-2;-5);(-5;—-2)}.

2) t2—-3t—-10=(t—=5)(t+2): S ={(5;-2);(—2;5)}.

3) (x+y)?=13+12=25doncz+y=5o0ouz+y=—5 avecay =6:t>—5t+6 =0 out’>+ 5 +6 = 0.
S =1{(2;3); (3;2); (=25 =3); (=3; —2)}.

4) Onpose s =z +y:2°+y> = s> —3wys = s> — 185 = 35. s = 5 convient et 53 — 185 — 35 = (s — 5)(s2 +55+7)
avec A =25-28<0:5=5.t2-5t+6=0:5={(2;3);(3;2)}.

5) s=x+yetp=xy:s+p=11ect sp=30; donc s et p sont solutions de 72 — 117 + 30 = 0 : (s;p) = (5;6)
ou (6;5). Puis t? =5t +6=0o0ut?—6t+5=0: 5= {(23);(3;2); (1;5); (5; 1)}

6) > +ay+y’=(r+y?—ry=9—ay="7,doncay=2:12-3t+2=0,5 = {(1;2);(2;1)}.
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