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Exercice 1

— A est un polynome de degré 4.

— CO(x) = —2® 4+ 622 — 122 + 8 est un polynome de degré 3.

— E est un polynéme de degré 2 (coefficients m et —3).

— B, D et F ne sont pas des polynémes (présence de 1, de |z| et de /z).

Exercice 2

(x+1)(x —2) =22 —x—2, donc Q(z) = (2% — x — 2)(az + b) = ax® + (b — a)z® + (—2a — b)x — 2b.

Par identification : a =3;b—a = —4 donc b = —1; on vérifie —2a —b=—6+1= -5 et —2b=2. Donc a = 3 et
b=—1.

Exercice 3

) P(3)=3+5-2=0

2) Q est de degré 1: Q(z) = ax +b, et (:1: - %) (az+b) =az?+ (b— %)z — %. Par identification : a = 3, —g = -2
donc b=06 (et 6 —1=5). Q(z) = 3z + 6.

3) P(x) = (x - %) (3z 4 6) ; Pautre racine est —2.

Exercice 4

1) Q(1)=1—-4+4+3=0: Q est divisible par x — 1.
2) (z—1)(az? + bz +c) = az® + (b— a)x® + (c — b)x — c; identification : a = 1, b=1, c = —3. R(z) = 22 + 2 — 3.

Exercice 5

1) a) P(2)=8+48—-10—6=0.b) P(-1)=1—-14+3—-3=0.c) P(—3) = —27+ 21 4+ 6 = 0. Dans chaque cas
P(a) =0, donc P est divisible par  — a.

2) P(1)=14+14+a+b—6=a+b—4et P(-2)=16—-8+4a—2b—6=4a—2b+2. Onrésout a+b =14 et
2a — b = —1 : en additionnant, 3a = 3, donc a =1 et b= 3.

Exercice 6

1) On écrit P(x) = (v — a)(z? + pr + q) + 7 (avec le coefficient dominant convenable) et on identifie.

— a) P(x) = (v +2)(z2 — 1) + 7 : quotient 2% — 1, reste 7 = P(—2).
— b) P(z) = (a; — %) (222 + 4) + 1 : quotient 222 + 4, reste 1.
r—2)(2?+22 — 1) — 1 : quotient 2 + 2z — 1, reste —1.

o) P) = (
2) a)

3| —4 -5

2 6 10

3| 2 5
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Quotient 322 + 2z + 5, reste 5.

b)
1| -2 3 —10
—2 -2 —16 | 26
1| -4 —13 | 16

Quotient 23 — 422 + 8z — 13, reste 16.

c)

Quotient 223 — 2% 4+ x — 4, reste 11.

Exercice 7

1) P(-1)=—1—1—(m —5)+3=6—m: —1 est racine si et seulement si m = 6.

2) P(1)=1—-14+m—5+3=m—2: P est divisible par x — 1 si et seulement si m = 2.
3)a) Plr)=a3—2?-3x+3=2%(r—-1)-3(x—1) = (z — 1)(2? — 3), donc Q(x) = 2% — 3.
b) Q(v3)=3-3=0. P(x)=(z—1)(z — V3)(z +3).

Exercice 8

1) P(—3) = —54+27+33 — 6 = 0.

2) Horner avec a = —3 : coefficients 2; 3 —6 = —3; =11 +9 = —2; —6+ 6 = 0. Donc Q(r) = 22 — 3z — 2.
3) Q(2) =8—-6—2=0:Q est divisible par = — 2.

4) Q(z) = (x — 2)(2z + 1) (identification : (z — 2)(2z + ¢) = 222 + (¢ — 4)x — 2¢ avec ¢ = 1).

5) P(z) = (v +3)(z — 2)(2z + 1).

Exercice 9

1) P(0) =6 #0.
2) Pour a # 0 :

a 4 a3 o? 4

o

1 6 35 62 35 6 — 35 + 6202 — 3502 4+ 60t P(a)
P(-)=— — ——+6= :
« «

Si « est une racine (a # 0 d’apres 1)), alors P (é) =0.

3) a) P(2) = 96 — 280 + 248 — 70 + 6 = 0.

b) Horner aveca = 2: 6; —35+12 = —23;62—46 = 16; —35+32 = —3; 6—6 = 0. Donc Q(z) = 62> —2322+162—3.
c) % est racine de P d’apres 2), et P (%) = (% — 2) Q (%) avec % —2%#0 :donc Q (%) =0.

4) a) Identification : (a; - %) (az?+bx+c) = az®+ (b— %) 2*+ (c - %) r—%5;dota=6,b—3=-23b=-20,
—5=-3,c=06 (et 6+ 10 = 16).

Horner avec a = % :6; —234+3=-20;16—-10=6; —3 + 3 = 0. Méme résultat : a =6, b = —20, ¢ = 6.

b) 622 — 202 + 6 = 2(32% — 10z + 3) ; 3 en est une racine (27 — 30+ 3 =0), et 322 — 10z + 3 = (z — 3)(3z — 1).
Ainsi
P(x) = (z—2) (z—}) x2(z = 3)(32 — 1) = (z — 2)(2z — 1) (= — 3)(3z — 1).
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Exercice 10

1) Dans la somme, chaque terme P(k) pour 2 < k < n apparait une fois avec le signe + et une fois avec le signe
—; il reste P(n+1) — P(1).

2) a) Q(0) =0 et deg@Q = 2 : Q(x) = az? + bx. Alors Q(z + 1) — Q(z) = a(2x + 1) + b = 2ax + a + b. Par
P —z  z(z-1)

identification avec  : 2a =1 et a+ b =0, soit a = %, b= —% :Q(x) = 5 = 5

(n+1)n
b) 1+2+-~-+n:(Q(Q)—Q(l))+---+(Q(n—i—l)—Q(n)):Q(n+1)—Q(1):T—O.
c) 1+2+---+100:M:5050.

Exercice 11

Pour tout réel x :

(z—a)(x = B)(x —7) =2 = (a+ B+7)2? + (aB + By + ya)z — afy.
Ce polynéme est égal & P(x) = 2% — 622 + 11z — 6; par identification des coefficients : a + 3 + v = 6,
aff + By +ya =11 et afy = 6.
Enfin o? + 82 + 192 = (a + B+7)% — 2(aB + By +va) = 36 — 22 = 14.
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