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Exercice 1

1) a et b sont positifs. a® = 9 + 6y/2 + 2 = 11 + 6y/2 = b2, donc a = b.

2) a® = 13 et b? = 13 + 2V/42, donc b? — a? = 21/42 > 0. Les réels étant positifs, a < b.

3) Signe de a : (4v/3)% = 48 < 50 = (51/2)2, donc 4v/3 < 5v/2 et a < 0. Comme b > 0, on a a < b.
(De plus a? = 48 — 401/6 + 50 = 98 — 401/6 = b2, donc a = —b.)

4) a®> = 14+ 65 = 14 + V180 et b? = 14 + 2v/33 = 14 + 1/132. Comme 180 > 132, a® > b?, et les réels sont
positifs : @ > b.

542
5)a:\5[+4 =+v5+2 Donca—b=+v5-22.0r5>22%=484, donc v5>22et a>b.

1
6) a = M_3+2f donca—b=2v2-28=+/8—/7,84>0:a>b.

Na—-b=2>-6x+9=(x—3)2>0:a>b (égalité pour z = 3).

Exercice 2

1 1
1)3<a+b<7; -4<-b<—-1,donc —2<a—-5b<2; 2<ab< 12 (réels positifs) ; Zgggl,donc
1 a
- < =-<3.

2 b~
2)

— 2<2xr<4et1 <—y<3,donc3 <20 —y <7
— 1<2?2<4; 1<—y<3donnel<y?<9;donc?2<a?+y><13.
— 1<z<2et 1< —y <3 (positifs) : 1 < —xy <6, donc —6 < xy < —1.

1 1
— 2<z—y <5, donc = < < —.
5 x—y 2

Exercice 3

1)a)0<a?<4; —8< —da<4; 1<b<9; 2<2b<6.En additionnant : —5 < E < 23.
b) (a—2)2+(b+1)2-5=0a?>-4a+4+b*+2b+1-5=F.

c) 3<a—-2<0,donc0< (a—22%2<9; 2<b+1<4, donc4 < (b+1)? < 16. Ainsi —1 < F < 20 :
I’amplitude passe de 28 a 21.

2)a)z>2ety>2 doncx+y>4
byc—d=22-y*—4z-y) =@ -y)(r+y—4).0rz—y<0etz+y—4>0,doncc—d<0:c<d.

Exercice 4
1)

— VB >2(car 5>4): 25| =+5-2.

— (3v2)2 =18 <20 = (2v/5)% : 13v2 — 2V/5| = 2V/5 — 3V2.
— V3<2:V3-2/=2-3.

— 1/(3-2v3)2 =3 -2V3| =2V3 — 3 (car (2V/3)2=12>09).
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2)
— 22 -3|=5 < 2r—-3=5o0u2c—-3=-5 < z=4ouz=-1:85={-1;4}.
— Une valeur absolue est positive : |z + 1| = —2 n’a pas de solution, S = &.

1 1
— lz—=2|=[82+4] <= z—-2=3zrx+4ouzr—2=-3r—4 < x——30u$——2:5—{—3;—2}.
— |z —4|<3 = 1<z <7:S5=[1;7].

— 2z4+1]>5 <= 2z+1>bo0u2z+1< -5 < z>20uz<—-3:5=]|—o00;—3[U]2;+0o0].
— |z + 3] < 0 est impossible : S = @.

Exercice 5

1)z—1>0ety—2<0,donc E=z—1|+ly—-2/=-1)+2—-y)=z—y+1=>5.
2) y=x—4.Dey <2ontirex <6,donc 1 <x <6. Alors -3 <z —4 <2, s0it —3<y<2.
)z <6<T7,donc|lz—T=7T—x; y>-3>—4,donc l[y+4|=y+4.Dou F=T—ax+y+4=11—(z—y)=T.

Exercice 6

1)1 <ab<9et,comme 1 <b<a<3:0<a—-b<2(cara<3et—b<—1).

— A=ab+(a-b):1<A<I1L.
— B=ab—(a—b)et -2< —(a—b)<0:-1<B<9.

A—B=2(a—b) >0, donc A > B.
2) |[A-B|=2(a—b)et 0<a—b<2, donc |[A—B| <4.

Exercice 7

On étudie trois cas selon la position de x par rapport a —1 et 5.

— Siz<—-1:|z—5|=5b—=xet|r+1 =—x—1;"équation devient 4 — 2x = 10, soit x = —3, qui vérifie z < —1.
— Si —1 <z <5 : I"équation devient (5 — z) + (z + 1) = 10, soit 6 = 10 : impossible.
— Si xz > 5 : I'équation devient 2z — 4 = 10, soit x = 7, qui vérifie x > 5.

S ={-3;7}.

Exercice 8

1) [=2;+o0[; | —o0;5[; | —3:4]; | —oos1].

2) a) [=2;4]N]1;6[=]1;4] et [-2;4]U]1;6[= [-2;6[.

b) | — 00; 3] N [0; +o0[=[0;3]; | — 00;3] U [5;4+00[ n’est pas un intervalle (il contient 3 et 5 mais pas 4).
c) [-4;-1[N]—1;2] = @; [-4;—1[U] — 1;2] n’est pas un intervalle (il ne contient pas —1).

3)

Intervalle | Centre | Rayon | Amplitude
[1;7] 4 3 6

] —2;6] 2 4 8

5-1 | -3 2 4

4) 3 - 2,3+ 2[=]1;5[.
5) Le rayon est 2 — (—1) = 3 : 'intervalle est [—1;5].

Exercice 9
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1) 1<1<:>1 1< <1+1<:>1<<5
a— = — - ——<a — - <a< —
3 12 3 12 3 12 4 12
3 11 6 1 2 1 5
2) 3 <2a04+1< — 5 , donc I < — %0+ 1 < 3 Les réels étant positifs, on multiplie par 1 <a< ﬁ
3 a 5)

< < .
22 2a+1 18

1/3 5 41 1/5 3 7T 41
3) Le centre de cet encadrement est — By + — ) =—=-etson rayon o | 70~ 55 ] = 99 * Tos est une valeur

2 18) 198 18 22 99 198
approchée de a a 7 es.
T — pr
PP 2a+1 " 99 P
Exercice 10
l)E_(\/1+:c2—1)(\/1+x2+1)_ 1+a22-1 z?
Vit 22 +1 VitaZ+1 V142241
Comme 1+ 22 > 1, \/1—|—x2>1 donc vV1+22+4+1> 2.
1 x2
2)a)22>0et 0 < —— donc 0 < EF < —.
)a)a” 2 \/1+x2+1_2 2

b) Avec 2 = 0,1 : 1 + 22 = 1,01 et 0 < \/T,01 — 1 < 0,005. Donc 1 < /T,01 < 1,005 : le nombre 1 est une valeur
approchée (par défaut) de /T,01 & 5 x 1073 prés.

Exercice 11

> —2x+1  (x—1)>
x o
2) 2%+ 2+ 22 —ay—yzr—z2) = (- Y+ (y—2)? + (2 —x)? > 0.
1 1
3) (z+vy) <—|—) :2—|—§—|—g, et f—I—g > 2 d’apres 1) appliqué a L5 0. Dot le résultat.
r oy y =z y x )

4) Pour des réels positifs, z +y — 2,/zy = (y/z — \/y)? > 0. Donc z +y > 2,/7y, y + 2 > 2,/yz, z + & > 2./z.
Ces inégalités portent sur des réels positifs; on les multiplie :

(x+9)(y + 2)(z + 1) > 8y/a2y222 = 8y,

1
1) 224 y2 — 22y = (z —y)? > 0. Ensuitex—i—;—Q: >0 (car x > 0).
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