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Exercice 1

Réponses du QCM (avec une breve justification) :

N° Réponses Justification

1) B, C impair ; aucun premier p < 43 ne le divise (462 > 2027, et 44, 45 ne sont pas
premiers)

2) B, C 6n+15=23n+7)+1=23(2n+5); pour n = 1, 21 n’est pas multiple de 5

3) A C 0=7x0=2x0;0 ne divise pas 7; 0 n’est pas premier

4) C 1,2,3, 6,9, 18

5) C I’un est pair, 'autre impair

6) A C trois entiers consécutifs : un pair, un multiple de 3

7) C 84=22x3x7,126=2x32x7,PGCD =2x3x7

8) A 22 x 32 x 7 =252

9) B propriété du cours

10) A B 273 L 9n =9 x 2™ pour n = 0 on obtient 9

11) B seul diviseur commun : 1

12) B a est multiple de a

13) A, D a divise a et b; b est multiple de a et de b

14) B, C 391 =17 x 23

15) A C a=da,b=dpB, aNp =1

16) AB leurs seuls diviseurs sont 1 et eux-mémes

17) 7¢32 se termine par 2 : il est pair. La somme des chiffres est 12 + ¢, comprise entre 12 et 21 ; le seul multiple
de 9 possible est 18, donc ¢ = 6. Vérification : 7632 = 9 x 848.

18) a=2k+lavecke€N:a’>+a+1=4k>+4k+1+2k+1+1=2(2k?+3k+ 1) + 1 est impair.
(Autre méthode : a® + a = a(a + 1) est pair, donc a® 4+ a + 1 est impair.)

19) a = 12a, b = 125 avec o, € N*, a < 8, PGCD(«;53) = 1 et o+ 5 = 8. Les couples (1;7) et (3;5)
conviennent ; (2;6) est exclu (PGCD = 2). Donc (a;b) € {(12;84); (36;60)}.

20) On considére quatre entiers consécutifs n, n + 1, n + 2, n + 3 (n € N). Leur somme vaut
n+6=4(n+1)+2.

Si elle était un multiple de 4, soit 4m, alors 2 = 4m — 4(n + 1) = 4(m — n — 1) serait un multiple de 4, ce qui est
faux. La somme n’est donc jamais un multiple de 4.

Exercice 2

1) Figure :
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2) B - B+ 7P — B+ $7B — }C — } (A6 - ) - 4

3) TF = T4 AP = 1B+ 170

EP = EA+ AP = —LAB + 3AB — LAC = AL — LAC.

4) -2 E—}>7‘ = E — %ﬁ = ﬁ : les vecteurs E7 et ﬁ sont colinéaires, donc E, F' et P sont alignés.
5) BM = BA + AM = —AB + %JTC' Donc EE = %B—]\f : les vecteurs sont colinéaires et (EF) || (BM).

Exercice 3

1) Projection sur (BC) parallélement a (AB) : A — B (la droite (AB) coupe (BC) en B), C+— C, E+— H.
CommeA‘E): %m, ona@:a—l—A‘E): iCTzl, doncC"Ij!): %C@
Ensuite:ﬁzﬁ-k&?z%ﬁ—k%@ziﬁ.

2) ﬁ = izﬁ = ﬁ , donc FHBF est un parallélogramme (éventuellement aplati) : ﬁ = ﬁ .

Comme H et B sont sur (BC) et H # B, le vecteur HB est colinéaire & B?; donc EF aussi, et (EF) || (BC).

(Précisément : HB = HC + OB = %C@, donc EF = —%%.)
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