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Exercice 1 — Continuité en un point *

On considere la fonction f définie sur R par

_;U3—3x2+2x—6

T T #£3 et 3) =11.

/(@) T # 73)

Montrer que f est continue en 3.

Exercice 2 — Continuité en un point — parametre Yk

On considere un réel non nul a et la fonction f définie sur [—4; +-o00[ par

f(ac):L4_2 siz#0 et f(0) =2.

axr

Déterminer la valeur de a pour laquelle f est continue en 0.

Exercice 3 — Continuité a droite et a gauche 2.8, ¢

On considere la fonction f définie sur [—7; +oo[ par

f(x):\/”f:72|_3 AwLD o f(2):é.
Etudier la continuité de f & droite et & gauche en 2.
Exercice 4 — Fonction définie par morceauz *
On considere la fonction f définie sur R par
2 . =0

flz)=2"—3z six <2 et f(:p):2$_3 six > 2.
Etudier la continuité de f en 2.
Exercice 5 — Fonction définie par morceaur — paramétre * %
On considere un réel a et la fonction f définie sur R par

flz)=—-22+3 siz <1 et f(:c):ax_1 siz > 1.

z+1

Déterminer la valeur de a pour laquelle f est continue en 1.
Exercice 6 — Prolongement par continuité * k

Dans chacun des cas suivants, a est un réel; déterminer la valeur de a pour laquelle la fonction f est continue
en xop.

222 —x — 15
%six#i&etf(?)):a;:voz?).
x_

vV =
2. f est définie sur [—3; +o0[ par f(x) = % sizx#let f(1)=a; x0=1.
_ tanz + 3sinz

3. f est définie sur |—7; %[ par f(z) = — siz#0et f(0)=a;zo=0.

1. f est définie sur R par f(z) =
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) sin(2x) )
4. f est définie sur [—1;4o0| par f(z) = ——="—siz #0et f(0) =a; zg =0.
vr+1-—1
Exercice 7 — Deuz parameétres * %

On considere deux réels a et b et la fonction f définie sur R par

222 —a+b
flx)=2*>4ar—1siz<l1 et f(x):usixZL
z

Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur a et b pour que f soit continue en 1.

Exercice 8 — Continuité sur un intervalle *

Dans chacun des cas suivants, étudier la continuité de la fonction f sur I'intervalle I.

1. f(=z) —333 —xz+4coszet I =R,
2. f(z)= x et I =]0;+o0].
237 +5

3. ——— et I=R.

fl@) = —z+1 ¢
4. f(x) = x?sinz et I = [—m;7].
5. f(z) = (2 - 2)(2® +3x) et I = R.
6. f(z) =va2+2zx+3et =R
7. f(x) = \/ 4—2x%et I =[-2;2].
8. fx) = (w —3zx+1)et I =R.
9. f(z) =cos (Vo +1) et I =[-1;+00].
Exercice 9 — Continuité sur R d’une fonction définie par morceaux * %

Dans chacun des cas suivants, étudier la continuité de la fonction f sur R.

1. f(:n):\/:v2+3si:n§1etf(z):jisix>l.

)
2. fla)=x—vx—2six>2et f(z)= six <2
— X
Exercice 10 — Image d’un intervalle * *

Dans chacun des cas suivants, déterminer I'image f(I) de U'intervalle I par la fonction f.

Lof@) = "2 e 1= [-12)

2. f(x):3:r—2etl—[ +o00].

3. f(z)= 1etI—]—oo 0].

4.f(a:): Zet I =[-2:1].

5. f(z)=x+1size]—1;1[et f(z)=—x+3size[l;2[; [ =]-1,;2[

Exercice 11  — Théoréme des valeurs intermédiaires *

Dans chacun des cas suivants, montrer que 1’équation f(x) = 0 admet au moins une solution dans l'intervalle
1.

1 flz)=a23+z—-3et I=[12).

2. f(z)=a3+3z2—1let I =]—1;0]

3. f(z) =sinx —x+1etI=][0;7].

Exercice 12 — TVI et stricte monotonie **

Dans chacun des cas suivants, montrer que I’équation f(z) = 0 admet une unique solution dans l'intervalle I.
1. f(z) =23 +4z—2et I =10;1].

2. f(x )—x—I—tanm—QetI— [0; Z].

3. f(x)=a%+ 2 +2x+3et I =[-1;0].
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4. f(a:):w3+3w—5et1':}1;%[.

Exercice 13 — Dichotomie * %

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = 23 + 22 + 2.

1. Dresser le tableau de variations de f.
2. Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une unique solution « dans [—2;2].
3. A T'aide de la méthode de dichotomie, donner un encadrement de o d’amplitude 1.

Exercice 14  — Unicité, encadrement et inéquation 2. 8.8 ¢

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = 223 — 322 — 2.

1. Montrer que 'équation f(z) = 0 admet une unique solution o dans R, et que 1 < av < 2.
2. Donner un encadrement de o d’amplitude 0,25.
3. Résoudre dans [1;2] I'inéquation f(x) > 0.

Exercice 15 — FEuxistence de solutions * %

1. Montrer que ’équation 2> — 422+ 2 = 0 admet au moins une solution « €]0; 1[, puis donner un encadrement
de a d’amplitude 0,5.

2. Montrer que ’équation = 2 admet au moins une solution dans [0; 2].

3z
vz +1

Exercice 16  — Signe d’une fonction 2. 0.8

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = 23 + 22 — 5.

1. Etudier les variations de f sur R.

2. Montrer que ’équation f(z) = 0 admet une unique solution o dans R.

3. Vérifier que 1 < a < 2, puis donner un encadrement de o d’amplitude 0,25.
4. Dresser le tableau de signe de f(z) sur R.

Exercice 17  — Fonction réciproque Yk k

Dans chacun des cas suivants, montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur
intervalle J = f(I); préciser .J, puis déterminer f~!(z) pour tout z € .J.

1. f(z) = xi; et I =] —oo; —3|.
2. f(z) =2?—6x+5et I=][3;5]
3. f(z) = =3(z+1)? +2€tl—[ 1;4o00].
4. f(x) = \/ﬁ— +z et I =[1;+00].
5. f(z) = f_ﬂeu:[—z;z].
6. f(z)= \/:L’+ —let I =[-2;400][.
z? +2
7. flx)= x2 : et 1 =1[0;1].
8. f(z)=a3+322+3x+2et I =[-1;+00].

Exercice 18 — Racines n-iémes — calculs * %k

3
1. Comparer les nombres a = ({7%) b= @ ot ¢ — W

2. Simplifier le nombre

5
2

_3%><\6/?ﬁ><(€/§)
V3 x (¥3)°

3. Ranger dans l’ordre croissant les nombres : v/10; v/6; ¥/500; v/30; /3.
4. Rendre rationnel le dénominateur de chacune des expressions suivantes :
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1
a. 2
V2-1
1 .
> -
¥3-1
c. :
V341
d 1
1+ V24 V4
Exercice 19 — Limites et racines n-iémes . 0.0.0.9
Calculer les limites suivantes.
3 — 3/
. i Y2273 9 fim V24
z—0 €T z—64 T — 64
3 Ii vr+1-1 41 Vr—2-1
g T = Ve+1—-2
5. lim (\3/:53 + 2z — 3:6) 6. lim (\3/333 + 322 — :17)
T ——+00 Tx—+00
3/2°3 | 2
7. lim V222 +z45 8. lm YO tot+l
z—+00 T—+00 T
VT +T-3 . 5 5
o e a3 0, T (Vo F9— 96
. Yr—1 Cox—xr+12
11. lim ——— 12. lim ————
sl Yz 1152 294 /27 113
13. lim i 14. lim (\E/xg’ + 22 — Vz? — z2)
T—+00 m T—+00
. Vo +1+2 V1 —=Vr+1
15. lim — 16. lim
x—+00 \3/;1;_4—1 —1 z—0 xT
Exercice 20 — Equations et inéquations 2. 0.0.0.4
Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes.
1. (B1):(z+2)3-8=0.
2. (Eg) : (2 + 3)* = 256.
3. (B3) : Vx+6—yor—1=1.
4. (Ey) : (¥2)° =5z +6=0.
5. (E5) : x + vz = 10.
6. (Eg) : V22 —2x = —1.
7. (L) :z+1>Vz2+7.
8. (Is) : vV +6 <.
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