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Exercice 1

— —
1) OA(2;1;1) et O?(l; 0;3). S’il existait un réel k tel que OB = kOA, la deuxieme coordonnée donnerait 0 = k,
donc OB = 0, ce qui est faux. Les vecteurs ne sont pas colinéaires : O, A, B ne sont pas alignés.

—
2) Méthode 1 (produit scalaire) : 7i- OA =6 — 5-1=0etii-OB=3—-0—3=0.

Méthode 2 (produit vectoriel) : OANOB = (Ix3-1x07+(1x1-2%x3)7+(2x0-1x1k=
qui est orthogonal & OA et a O? par deﬁmmon

3) 7 est normal a (OAB), qui passe par O : (OAB) : 3z — 5y — z = 0.

™

rT=2+3t
4) Cette droite est dirigée par i : {y =1—5¢t (t € R).
z=1-1
Exercice 2
r=1+1¢
1) a) AB(1;2:3) : (AB): {y=—1+2t (t€R).

z =3t
b) @(1;2; 3) est égal au vecteur normal 7i(1;2;3) de (P) : (AB) L (P).
c)1+t+2(—142t)+9t—-27=0 < 14t —28 =0 <= t =2 : le point d’intersection est (3;3;6).

2) /ﬁ(l;l;—l) et AC -7 = 1 +2—-3=0: (AC) est parallele a (P) (et méme strictement, car A ¢ (P) :
1—2+0—27#0).

3)(Q): x+2y+3z+d=0avec B:2+24+9+d=0,d=-13. (Q): z+2y+3z—13=0.

Exercice 3

D) (z—1)2+w+2)?%+(z2-32=1+4+9-5=9:(9) est la sphere de centre Q(1; —2;3) et de rayon R = 3.
1-4-6+4] 5

2) d(%;(P)) = ~Ariri 3 < 3 : (P) coupe (S) suivant un cercle. Son centre H est le projeté orthogonal
14 8 17 2v/14
de Qsur (P): H(1+t;—2+2t;3—2t) avec 9t —5 =0, t—gsth(g, o’ 9)Rabyon r= 9—%:T.

3) Un plan parallele & (P) a une équation x + 2y — 2z +d = 0; il est tangent a (S5) si et seulement si

1—-4—-6+4d
@ = 3, soit |d—9| = 9, soit d = 0 ou d = 18. Les deux plans sont x+2y—2z = 0 et x+2y—22z+18 = 0.

3
4) d(2(Q)) = w—S—R'(Q) est tangent & (S). Le point de contact est Q + ¢ 71 avec 7'(2;1;2) :
Jirira 0T & ep e
20+2t) + (—2+¢)+2(34+2t) +3=9t+9 =0, t = —1. Point de contact : (—1;—-3;1).
5) a) 11(1;2;-2)-7/(2;1;2) =2+2-4=0: (P) L (Q).

—

b) (A) est dirigée par A7 = (44 2)7+ (=4 — 2)7+ (1 — 4)k = 67— 67— 3k, donc par @(2; —2; —1). Pour z =0 :
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r+2y=—-4et2x+y=-3, d’oﬁx:—%,y:—

wlut

6)a) (1-1)2+(1+22+(3-32=9:4¢€(9).
b) (Q’') passe par A et a pour vecteur normal @(0; 3;0):3(y—1)=0,s0it (Q): y—1=0.

Exercice 4

1) (8): (z—1)%+ 2 +(z+ 1)2 =3, soit 22 + 92 + 22 —22+22 - 1=0.

QM A
2) On utilise d(; (D)) = HHQZ’HUH’ ou M est le point de parametre 0 et & un vecteur directeur.
N — - \/i
— (Dq) : Mi1(2;1;0), u1(1;0;1), QM1 (1;1;1), QM1 Aty = (1;0; 1) : dy = NG =1<+/3: (Dy) coupe (S) en

deux points.
— (D2) : Ma(1;2;—1), 12(1;0;0), QM2(0;2;0), QM3 Aty = (0;0; —2) : do =2 > V3 (D2)N(S) =@.

— (D3) : M3(2;1;0), us(1; —1;0), QM3 Atz = (1;1;—2) : d3 = ? = /3 = R : (D3) est tangente & (S) (au point
M3, puisque QM3 = /3).

Exercice 5

1) a) AB(1;1;-2) et AC(—1;2 —1) : ABAAC = (=1 + 47+ (2 + )7+ (2 + 1)k = 37+ 37+ 3k.
b) Ce vecteur non nul est normal a (ABC'), donc aussi 7(1;1;1) : x+y+z+d=0avec A :d=—
2) (-3 +(y—22+(:—-1)%2=9+4+1-5=9: centre (3;2;1), rayon R = 3.

3) a) Le point de parametre 0 est 2 et le vecteur directeur (1;1;1) est normal a (ABC).
b)3+t+2+t+1+t-3=0 <= t=—-1:H(2;1;0).

) d(s (aBe)) = PSS

(projeté orthogonal de Q) et de rayon r = /9 — 3 = /6.

= /3 < 3. Le plan (ABC) coupe (S) suivant le cercle de centre H(2;1;0)

Exercice 6

Da)(z—-1)2+@y—-22+E+1)2=14+4+1+3=9:9(1;2,-1), R=3.

b) d(Q; (P)) = p+2-1-50 V3 < 3: (P) coupe (S) suivant un cercle (C).

V3
c) Centre : H(1+t;24t;—1+t)avec 3t —3=0,t=1: H(2;3;0). Rayon V9 -3 =16.
2) a) (D) L (P) est dirigée par le vecteur normal (1;1;1) = (ﬁl( ;2) et QAN = (—2-2)7+(2-1)7+

(14 2)k = —47+ 7+ 3k.
v16+14+9 26
b) d(Q; (D)) = v+ +I V3 < 3 (car

c)(D): x=2+t,y=t z=1+t Enreportant : (1+)2+(t—2)2+2+)2 =9 <= 3t2+2t =0 < t=0
4 21
out= —%. Les points sont A(2;0;1) et ( —=; )

% <9) : (D) coupe (S) en deux points.

37 3’3

Exercice 7

1) a) AB(1;—1;2), AC(~1;2;1) : AB A AC = Yot (=2 — )7+ (2 — 1)k = —57— 37+ k.
b) —5x—3y+z+d:OavecA:—5+1+d:0,d: .(ABC): 5z +3y—z—4=0.
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2) a) Les vecteurs normaux (1;1; —2) et (1; —1;1) ne sont pas colinéaires : les plans sont sécants.
b) Direction : (1;1; —2) A (1;—1;1) = (1 — 2)7+ (=2 — 1)7+ (=1 — 1)k = (—1; —3; —2), donc (1;3;2). Le point
(0;1;1) appartient aux deux plans. (A): x=¢t,y=1+3t,2=14+2¢t (t € R).
3) (S): (=12 +(y—1)+(z—-1)%*=4

—
4) JK(-2;20): (JK): 2 =3—2s,y=1+2s, z=1. En reportant : (2 —2s)? + (25)2 =4 <= 85> —8s =
0 <= s=0ous=1.Donc (S)N(JK)={J;K}.

Exercice 8

1) O (1,2,0) et O?(Q;O;l) ne sont pas colinéaires (0—34/\0?: (2;—1;—4) #0).
2)7-0OA=2-24+0=0ct7-OB=4—0—4=0.

3) (OAB): 2z —y—4z=0.
4) a

)(A): =1+t y=2+2t, z=2t (t € R).
d(M; (

14+t4+4+4t+4t-5 9t 1 1 4 8 2
b) d(M; P)):‘ ey +3 i ‘:’3‘—3\tl—1<:>t—3out——3 Lespomtssont(3 3;3)6‘5
(2_4_ 2>
3’3" 3)°
5) a) (@) passe par le milieu (g, ,2) de [AB] et a pour vecteur normal E —2;1) 2 —2y+2=0.

b) (1;-2;1) et (1;2;2) ne sont pas colinéaires : (Q) et (P) sont sécants.

Exercice 9

1) AB(1;1;-1), AC(~1;1;0) : ABAAC = (0 +1)7+ (1 — 0)7+ (1 + Dk =74 ]+ 2 /2#6

2) 7i(1;1;2) normal : z+y+2z2+d=0avec A:d=—3. (On vérifie B:24+14+0=3etC:0+1+2=3.)
3) (1;1;2)-(1;1;-1)=141-2=0.
4) Direction : (1;1;2) A (1;1; —1) = (=1 = 2)7+ (24 1)7+ (1 — 1)k = (—3;3;0), donc (1;—1;0). Le point C(0;1;1)
appartient aux deux plans. (D): z=t,y=1—1t,z2=1 (t € R).

5) IM? = (t—2)2+ 1> +4 =2t — 4t +8 = 2(t — 1)2 4+ 6, minimal pour t = 1 : M(1;0;1) = A, et d(I; (D)) = V6.
24146-3 _ 6 _ g
V6 G
7)a) (z—2)2+(y—1)?+(2—3)2=4+1+9—8=6: sphere de centre I et de rayon v/6 = d(I; (ABC)), donc
tangente a (ABC).

6) d(I; (ABC)) =

d
b) z +y+2z+d = 0 avec |9\% | = /6, soit d = —3 (plan (ABC)) ou d = —15 : le plan cherché est
r+y+2z—-15=0.
Exercice 10
1) a) AB(~1;1;1), AC(1;~1;1) : ABAAC = (1+ D)7+ (1+1)]+ (1 — DE = 27+ 27 Aire : 1v/8 = v/2.

b) (1,1,0):x—i—y—l—d:OavecA:d:—Q. (ABC): z+y—2=0.
1+2-2 2
2) (9): (x—1)2+4 (y —2)2+ (2 — 1)? = 4, centre Q(1;2;1), R = 2. d(Q; (ABC)) = H\/i‘ \2f <2:
\ﬁ

lintersection est le cercle de centre H (%, %; 1) (point ©Q + ¢(1;1;0) avec 2t + 1 = 0) et de rayon /4 — 5
|[ABAAC| _2v2 _ 2V6
3) d(B: (AC)) = -2
|ac V3 3

4) a) Les vecteurs normaux (1;0; —1) et (1;1;0) ne sont pas colinéaires : les plans sont sécants suivant une droite
(D) dirigée par (1;0; —1) A (1;1;0) = (0+ 1)+ (=1 = 0)J+ (1 = 0)k = (1;—1;1).

Corrigé de la série — Ch. 11 : Géométrie de ’espace 3



Lycée Qualifiant Ibn Hazm Prof. El Koudri Hamza 2BAC PC SVT - 2026-2027

b)2—-1-1=0et2+0—2=0.
c)(D): x=2+t,y=—t,z=1+1(t €R).

5)a) 22 —2mx +1y2 —2my+ 22 —224+m? =0 <= (z-—m)2+(y—-m2+(z—-1)2=m?+1,et m?>+1>0:
(Sm) est la sphere de centre Q,,(m;m; 1) et de rayon R, = vm? + 1.

b) Q,,(m;m;1) décrit la droite passant par (0;0;1) et dirigée par (1;1;0).

-1-1 -2
c) dm = d(Qy; (P)) = [m 7 | = |m\/§ | Les deux nombres étant positifs, on compare leurs carrés :
_9)2 —m?2—4 2
dfnR?n:(mZ S g1y S dm 2 2m+ :

Le trinéme —m? — 4m + 2 a pour racines —2 — /6 et —2 4+ /6 et est positif entre elles.

— Sime]—-2—-v6;-2+V6[:dn > Ry, (P)N(Sy) = 2.
— Sim=-2-+v6oum=—-2++6:dy = Ry, (P)est tangent & (S,,).
— Sim<-2—-+v6oum>-2++6:dy < Ry, (P) coupe (S,,) suivant un cercle.
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