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Corrigé de ’examen blanc du semestre 1 (baréme)
Programme du semestre 1 (chapitres 01 a 07)
2¢me Bac Sciences Expérimentales (PC — SVT) - Lycée Qualifiant Ibn Hazm - Prof. El Koudri Hamza
20262027

‘ Remarque — baréme

Exercice 1 : 3 pts; exercice 2 : 3,5 pts; exercice 3 : 3 pts; exercice 4 : 3 pts; probléme : 7,5 pts (A : 2, B :
5,5); bonus : 2 x 0,5 pt (note plafonnée & 20). La répartition des points a l'intérieur de chaque question est
indiquée entre crochets.

Exercice 1 (3 points)

1 1 1
1) [1 pt] Pour tout n € N: vpg =tupt1 —3=sup+2—-3= -(u, —3) = 3Vn [0,5]. Donc (vy,) est géométrique

3 3
1
de raison 3 [0,25] et de premier terme vy = up — 3 = —2 [0,25].
" \" 1 : 1\"
2) [1 pt] v, = -2 3 [0,25], donc uy, = v, +3=3—2 3 [0,25]. Comme —1 < 3 < 1, nll)r-lr-loo (3) =0,
donc lim w, =3 [0,5].
n—+o0o
n
3) [1 pt] S, = Z (B4wvg) =3(n+1)+ (vo+ -+ vy) [0,25]. Somme des termes d’une suite géométrique :
k=0
n+1
1- (%) n+1 n
= _ I ./ (1 - _ 1
Yot = =2 X~y 3(1 (3) ) 3+ (1) [0,5].
\" 1\"
Donc S, =3n+3 -3+ (3> =3n+ (3) [0,25].
In 2000
Bonus [+0,5 pt]. |u, — 3| = 2 (%)n <1073 <= 37 >2000 <= nln3>1n2000 < n > nl 5 ~ 6,92
n

(la fonction In est strictement croissante et In3 > 0, donc chaque étape est réversible). Le plus petit entier est
n = 7 (vérification : 3¢ = 729 < 2000 < 2187 = 37).

Exercice 2 (3,5 points)

1) [1 pt] Pour tout n € N, on note P(n) la propriété « u, > 1 » [0,25].

— Initialisation : up = 2 > 1, donc P(0) est vraie [0,25].
— Hérédité : on suppose que P(n) est vraie pour un entier naturel n donné, c’est-a-dire u,, > 1. Alors u,+; — 1 =
3up +2—up —4  2(u, — 1)

Up + 4  u,+4
[0,25].

— Conclusion : d’apres le principe de récurrence, pour tout n € N, u,, > 1 [0,25].

. Comme u, —1 >0 et u, +4 >0, on obtient u,11 —1>0: P(n+ 1) est vraie

2
2) a) [0,5 pt] tn i1 — 1y — 3u, + 2un iniun +4) _ uzn —:_LZ—F 2 _ (up, unll(zn + 2)'
b) [0,5 pt] Puisque u, > 1 :up —1 >0, up +2 > 0 et u, +4 > 0, donc upy1 — uy < 0 : la suite (uy,) est
décroissante [0,25]. Elle est décroissante et minorée par 1, donc elle est convergente [0,25].

3up + 2+ 2up +8  5(u, +2)

Up + 4 Uy + 4

3) [0,75 pt] up1 +2=

[0,25]. Donc

1 20up—1) 2
npr =L 2 =12 g o),

Un+1 =
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f 9 . - 1
(vn) est géométrique de raison £ et de premier terme vy = 2521 [0,25].

1 /2\" . 1
4) [0,75 pt] v, = iz [0,25]. De v, (un + 2) = uy — 1, on tire u, (1 —vy) = 14 20,5 or v, < 3 < 1, donc

1(2\"
wy = 11+_2vz;n _ 1+§E§§n [0,25].

1<2 - 2\" _ i —
Comme —1 < £ <1, lim (5) =0, donc ngrfooun =1 [0,25].

n—-+o0o

Exercice 3 (3 points)

1) [1 pt] A = (2v3)? — 16 = —4 = (2i)? [0,5]. Les solutions sont z; = /3 —i et z2 = /3 +1i [0,5].

2) [0,5 pt] |a] =\/3+1:2eta:2(§+%73) :Q(Cosg—i-ising).

3) [0,5 pt] D’apres la formule de Moivre, a® = 26 (cos m + isin 7) = —64, qui est réel.

c 2i(v/3 — 1) 2+2vV3i 1 V3. O ,
4) [1 pt] — = = = —+ —i=cos— - [0,5]. D £l =1, soit OC =0A
) [ P]a (V3+1)(v/3 — 1) 1 2—|— 5 COS3—|—ZSIH3[,] onc |£| , soi )
e —

et (OA; O?) = % [27] [0,25]. Le triangle OAC est isocele en O avec un angle de % : il est équilatéral [0,25].

Exercice 4 (3 points)

8
1) [0,5 pt] [1+i| =v2et 14+i=+/2 (cosz + isin Z) [0,25]. Moivre : (1+i)8 = (\@) (cos2m +isin2m) = 16
[0,25].
(1+1i)? 20

2) (0,5 pt == — =1

) [0,5 pt] 2 =)0 +1) 5 1
3) [0,5 pt] [w|=vV1+3=2etw=2 (% - ?z) = 2(cos (%) +isin (—%)) : un argument de w est —g.
4) [0,5 pt] Moivre : w? = 8( cos(—n) + isin(—7)) = 8.

5) [0,5 pt] On note E(2i) et F'(—2) : |z—2i| = |z+2| <= ME = MF. L’ensemble cherché est la médiatrice du
segment [EF], c’est-a-dire la droite d’équation y = —z (en écrivant z = x +iy : 22 + (y — 2)% = (x+2)% +1? <—
—4dy = 4x).

6) [0,5 pt] |z — 1+ =]|z— (1 —1)] =2: en notant (1 — i), QM = 2. L’ensemble cherché est le cercle de
centre 2(1; —1) et de rayon 2.

Probléme (7,5 points)

Partie A (2 points)

r—0t r—+oo I

1 1
1) [0,5 pt] lir(r]1+ Inx = —o0, donc lim g(z) = +o0 [0,25]. Pour z > 0, g(z) = = (1 — 2113:) et lim —% — 0,
T— T
donc mll}riloog(a:) = +o0 [0,25].

2 r—2
2) [0,5 pt] ¢ =1——-= .
)[a p]g(a:) T -

3) [0,5 pt] Sur ]0; +oo|, ¢'(z) a le signe de x — 2.

T 0 2 +o00
g (x) - 0 +
g oo | (| 2—-2In2| 7| 40

4) [0,5 pt] Le minimum de g est g(2) = 2(1 — In 2), strictement positif car In2 < 1. Donc g(z) > 0 pour tout
x> 0.
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Partie B (5,5 points)

1) a) [0,25 pt] lim (Inz)? = +o0, donc lim f(x) = —oo : la droite d’équation x = 0 est une asymptote
z—07T z—0t
verticale a (Cy).

In X
n —0

2
Inz)? 1
b) [0,25 pt] Pour > 0, Inz = 21In /z, donc (Inz) = ( nﬁ) . Quand z — +o00, /T — +00 et
x T

(In l‘)2 0. Ainsi f(z) =z (1 — (1n$)2> — +00.

(X = /x), donc

c) [0,5 pt] f(;c) =1-

une branche parabolique de direction la droite (A) : y = z [0,25].

T

1 2
( n;) — let f(z) —z = —(Inz)* - —oco [0,25]. Donc (C) admet au voisinage de +oc

d) [0,5 pt] f(z) —x = —(Inxz)? < 0, avec égalité si et seulement si = 1 : (Cy) est en dessous de (A) et la
touche au seul point A(1;1).

2) a) [0,5 pt] f'(z) =1-2Inz x é = x—ilnx = g(xx)

b) [0,5 pt] D’apres la partie A, f/(x) > 0 : f est strictement croissante sur ]0; +o00].

7 0 +00
f'(@) +
f |- | /] 4+
1
c) [0,5 pt] f(1)=1et f/(1) = g(l) =1: la tangente en A a pour équation y =1 x (z — 1) + 1, soit y = x; c’est
(A).
21 Ixa-—1 2(lnz — 1
3) a) [0,75 pt] f'(z) = 1 — ——= dome f"(z) = ~2 x =~ 0T _ (”2 ) 10,25]. F"(x) a le signe de
x x x

Inz — 1, qui s’annule et change de signe en x = e [0,25] : (C) est concave sur |0;e], convexe sur [e; +oo[, et
admet un unique point d’inflexion I(e;e — 1) [0,25].

b) [1 pt]
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4) a) [0,25 pt] f est continue et strictement croissante sur ]0;+oo[ : c’est une bijection de |0;+o0[ sur
J:]légrnf;glgéf{:R.
b) [0,5 pt] 0 € J, donc ’équation f(z) = 0 admet une unique solution S [0,25]. De plus f (%) = % —1<0et

f(1) =1>0, et f est continue et strictement croissante sur [é, 1} : d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires,

1
- < pB<1]0,25].

Bonus [+0,5 pt]. f(3) =0 donne (In3)? = 3. Comme 0 < < 1,In3 < 0; donc InB = —/(In )2 = —/B.
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