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Série d’exercices n° 10
Calcul intégral
2BAC PC SVT - Lycée Qualifiant Ibn Hazm - Prof. El Koudri Hamza - 2026-2027

Exercice 1 — Calcul d’intégrales a 'aide de primitives * %

Calculer les intégrales suivantes (chaque fonction intégrée est continue sur l'intervalle d’intégration) :

Il—/_Zl(w3—3x2+2)dx; 12_/01(—w+3$> / m 14—/0ﬁxsin($2)d9€;

32249 1 9 z
15:/ Lﬂ;d:c; [6:/ i x / z |z|dz ; IgZ/JtaHZCCd.%';
2 (z+1) 0 (x2+3) 0

™

0 ) 3
—79:/ (z+1) (932+293> dx ; I10=/ vz + ldx ; Illz/zsinmcos‘lxda:;
0 0
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I :/ LI
12 0 Vt2+5

2 2 q e g z
113:/ |3t — 2| dt ; 114:/ —QG%dx; I15:/ z : .716:/3tan33d:c.
0 1 T e jus
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Indication pour I1g : écrire x = (x + 1) —
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Exercice 1 (suite)

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 2  — Intégration par parties ok K

A laide de la méthode d’intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

2 e 1 21 ,
Ilz/ Inzdz ; IQ:/ (2x 4+ 1) Inxdr ; 13:/ ve dr; Iy= —ezdz;
1 1 0 1z

1
e 3 2 x 2111.%'
I:/x3lnxdx; I:/ e dx | I:/ dx ; I:/ ——dz ;
A °~ Jo Tl Vate2 ST a2

™

us
2 . us . 2 2
19:/ rsinzdr ; 110:/ z2sinzdr; I :/ x cos(2z)dz ; 112:/ z?coszdr
0 0 0 0

z VB
Iis = /2 e’sinzdr; Iy :/ 322 + 4 dx.
0 0

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 3  — Intégrales trigonométriques 2. 0.8
5 dx 3 do
On considere les intégrales I = / ——etJ= / —
0 cos’x 0 costzx
1. Calculer I. .
. . . - sin x
2. Soit f la fonction définie sur [0; 5] par f(z) = ——.
cosd x
3 2
a. Montrer que, pour tout = € [0; §], f'(z) = —— — —5—.
o i cos*xr cos’w
b. En déduire une relation entre I et J.
c. En déduire la valeur de J.
» Afficher / Masquer la solution
Exercice 4 — Trois intégrales liées 2. 8.8.0.¢

On considere les intégrales
1 1 2
I— / _dr / & o
0 Va?+3 0 Va?+3

1
Va2 43

Montrer que, pour tout = € [0;1], f'(z) =

En déduire la valeur de I.
Vérifier que J + 31 = K.

S
C T T

En déduire les valeurs de J et de K.

1. Soit f la fonction définie sur [0;1] par f(x) =In (m + Va2 + 3).

A laide d’une intégration par parties, montrer que K =2 — J.

1
et K:/ Va2 +3dx.
0

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 5 — FEncadrement d’une intégrale b O o ¢
62:1:
Soit f la fonction définie sur | — 1; +oo] par f(z) = g
77
1. Etudier les variations de f sur | — 1; 400
2
2. En déduire que, pour tout z € [0;1], 1 < f(x) < %.
2
T 1
3. a. Vérifi tout x e R\ {—1}, 1— =
a. Vérifier que, pour tout x \ {-1}, a:+1+m 52
1 1 1 e2m
b. En déduire que / (1 — x)e* dx +/ 22 f(z) dr = / dx.
0 0 o 14+

W

1
. Calculer / (1 —z)e?® dz.
0

1 1 e?
. Montrer que 3 < / 22 f(x)dx < e
0

Ut

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 6 — Aire et limite

*k

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = (22 + 3)e™", et (Cy) sa courbe dans un repere orthonormé (O;7, 7)
d’unité 2 cm.

1. Soit A un réel strictement positif. Déterminer, en cm?, 'aire S(\) du domaine plan limité par (C 1), Vaxe
des abscisses et les droites d’équations x = 0 et x = .
2. Déterminer lim S(A).
A——+00

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 7 — Aire entre une courbe et son asymptote

ke k

2-1
Soit f la fonction définie sur |0; +o0o[ par f(z) =x+1+ %, et (Cf) sa courbe dans un repére orthonormé
%
(O;7,7) (unité : 1 cm).

1. a. Montrer que la droite (D) d’équation y = = + 1 est une asymptote a (Cy) au voisinage de +oo.
b. Etudier la position relative de (Cy) et (D) sur ]0; +oo].

2. Soit A un réel tel que A > e?. Déterminer l'aire S(\), en cm?, du domaine plan limité par (Cy), la droite
(D) et les droites d’équations x = €% et & = \.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 8 — Décomposition d’une fraction rationnelle
3z —1

(x+1)3
1. Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.

*k

Soit f la fonction définie par f(z) =

b
2. Déterminer les réels a et b tels que, pour tout x € Dy, f(x) = ( jl)Q + RSN
z z
2
3. Calculer / f(z)dz.
0

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 9  — Intégrale dépendant d’un paramétre

* *kk

. , “Inx
Soit a un réel tel que a > 1. On pose I(a) = / — dz.

1 g

5 1 21 1
1. A Paide d’une intégration par parties, montrer que I(a) = - — LﬂL.

4 4a?
2. En déduire lim I(a).
a—+0o0

a 1
3. On pose J(a) = / 3nf1 dz. Justifier l'existence de J(a) et montrer que J(a) > 0.
1@

1
4. Vérifier que, pour tout z € [1;+oo[, 2% < 23 + 1 < 223, puis montrer que ~I(a) < J(a) < I(a).

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 10 — Décomposition, parties et linéarisation 2. 0. 8.0 ¢
1 1 e’ 2e”
1. a. Vérifier que, pour tout r e R, ——— =~ | 1 — — 5 |-
@r27 1\ @42 (@+2)
In2 dx
b. En déduire la valeur de J = / —
0o (e?+2)
. In2 re®
2. A Taide d’une intégration par parties, calculer I'intégrale K = / ———=dz.
0o (e?+2)
1
3. a. Montrer que, pour tout € R, sin®z = 1 (3sinx — sin(3z)).
b. Calculer I'intégrale L = / * sin® z da.
0
» Afficher / Masquer la solution
Exercice 11 — Deuz calculs directs * %
1. Calculer 'intégrale /4 ( s 2sin(2x)> dzx.
jus COs“ X
! 3 2 1 3 — 2
2. Montrer que, pour tout x € R, ( 2:6 > = < 5, puis calculer / 7552 dx.
¢+ 3 (z2 + 3) 0o (z2+43)

» Afficher / Masquer la solution
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‘ Exercice 12 — Puissances de sinus et cosinus

*k

1. Vérifier que, pour tout z € R, cos? x sin® z = sin  cos® x — sin  cos*

™

x.

2. Calculer 'intégrale I = / * cos? zsin® z dz.
0

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 13  — Logarithme et intégration par parties

* Kk

3
2 3
1. Vérifier que, pour tout x € [0; 1], e z2—r+3— ——

z+1 z+1 ‘1
2. A T'aide d’une intégration par parties, calculer I'intégrale I = / (33:2 + 2) In(z + 1) dz.
0

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 14 — Aire d’un domaine

*k

1

Soit f la fonction définie sur |0;e=2[U Je™2; +oo[ par f(z) = m,

et (Cy) sa courbe dans un repere
orthonormé (O;7,7) tel que ||| = ||7]| = 2 cm.
dx

e 3 1 .
1. Mont — oy = (R =2t e
ontrer que/1 FICESTYS ng (Remarquer que T @) 2+1nx)

aire du domaine plan limité par (C), 'axe des abscisses et les droites d’équations x = 1

2. Calculer, en cm?, I’

et r =e.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 15 — Aire entre une courbe et une droite 2. 8. 0. ¢

Soit f la fonction définie sur R par f(z) =z + 2 — (2% +2) €%, et (Cf) sa courbe dans un repére orthonormé
(0;7,]) tel que ||7]] = 2 cm.

1. Montrer que la fonction H : x — (x — 1)e® est une primitive de la fonction h : z — ze” sur R, puis en

0 3
déduire que / re'dr = — — 1.
2 e
R 0, 3
2. A Taide d’une intégration par parties, montrer que / (x + 2) e“dr=4 (1 — 2).
) e
3. Calculer, en cm?, 'aire du domaine plan limité par (Cy), la droite (D) d’équation y = = + 2 et les droites
d’équations r = —2 et x = 0.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 16  — Suite définie par une intégrale 28001

e e
On pose Iy = / 2% dx et, pour tout n € N* I,, = / 2% (Inx)" dz.
1 1

1. Calculer Ij et I;.
2. a. Etablir que, pour tout n € N*, 31 =€ — (n+ 1)I,.
b. Calculer alors Is.

3. Montrer que la suite (I,,)n>1 est décroissante.
1 n
4. a. En remarquant que z? (Inz)" = 23 x (no)”
n n
(lnx) S ZL‘2 (hl:l,')n § 63 (lnx) )
T T

, montrer que, pour tout z € [l;e] et tout n € N* :

1
b. En déduire que, pour tout n € N*, —— < [, < , puis déterminer lim I,,.
n+1 n+1 n—r+00

» Afficher / Masquer la solution
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