Lycée Qualifiant Ibn Hazm Prof. El Koudri Hamza 2¢me Bac SE - 20262027
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Exercice 1 = — Suite homographique et suite arithmétique * %k

On consideére la suite (u,) définie par ug = 0 et u, 1 =

pour tout n € N.

n
. Calculer u; et us.

. Montrer par récurrence que u, < 2 pour tout n € N.
. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

O S R

. On considere la suite (vy,) définie par v, =

n

5 pour tout n € N.

a. Calculer vg et vq.
b. Montrer que (v,) est une suite arithmétique.
c. Exprimer v,, puis u,, en fonction de n.

a. Calculer, en fonction de n, la somme S,, = v1 + vy + - -+ + v, pour n € N*,
b. En déduire lim S,.

n—-+o0o

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 2 — Récurrence et monotonie

*k

4uy, + 3

Up +
1. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 1 < u,, < 3.

On consideére la suite (u,) définie par ug =1 et uy41 = pour tout n € N.

1 -3
2. Montrer que, pour tout n € N, upy1 — up = — (un +1)(un )
Up + 2

3. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

4. En déduire que la suite (u,) est convergente.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 3  — Suite récurrente du second degré

* %k

1 2
On consideére la suite (u,,) définie par uy = 1 et Upy1 = u% + gun pour tout n € N.
1
1. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 0 < u,, < —.

2. Etudier la monotonie de la suite (uy,).
3. En déduire que la suite (u,,) est convergente.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 4 — Minoration et limite infinie

*k

On considere la suite (up)p>1 définie par u, =

Sl
_|_
&l
+
+
S
i
’

Il
M=
& —
-

n
1. Montrer que u,, > ——— pour tout n € N*.
uetn = 1 P

2. En déduire la limite de la suite (uy,)n>1.

» Afficher / Masquer la solution
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‘ Exercice 5 — Somme géométrique *
. . . 3 3\? 3\" :
On consideére la suite (u,) définie pour tout n € N par u,, =1+ — + +---+ (<) .Calculer lim u,.
5) ) 5 n—-+o00
» Afficher / Masquer la solution
Exercice 6 — Majoration de l’écart a la limite % % %

3u 2
On considere la suite (uy) définie par up = 3 et up41 = e
Up + 4

1. Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n € N.

2
2. Montrer que, pour tout n € N, upy1 — 1 < 5(un —1).

pour tout n € N.

2 n
3. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, u, — 1 < 2 (5) .

4. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 7  — Suite arithmético-géométrique

*

On considere la suite (u,) définie par ug =1 et u,+1 = 3u, — 4 pour tout n € N, et la suite (v,) définie par
Vp = Uy — 2 pour tout n € N.

1. Montrer que (vy,) est une suite géométrique.
2. Exprimer v,, puis u,, en fonction de n.

3. En déduire lim wv, et lim wu,.
n—+o0o n—-4o0o

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 8 — Suite unt+1 = f(un) 2. 0.8
4r —1
T+2°

On consideére la fonction f définie sur I = [1;3] par f(x) =

1. Montrer que f est strictement croissante sur I.
2. Montrer que f(I) C I.
3. Montrer que f(z) < x pour tout x € I.

4. On consideére la suite (u,) définie par uy = 2 et up+1 = f(uy,) pour tout n € N.

a. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 1 < u,, < 2.
b. En déduire que la suite (u,) est décroissante.

c. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.
1

Up — 1

5. Pour tout n € N, on pose v, =

a. Montrer que (v,,) est une suite arithmétique et préciser sa raison et son premier terme.
b. Exprimer v,, puis u,, en fonction de n.

c. Retrouver la limite de la suite (uy,).

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 9 — Encadrement b O o ¢
n n n " n
On considere la suite (u définie par u,, = + + it =
(un)n1 PeRE e n2+1 n2+2 nZ+n kglrﬁ—{—k:
2 n2

1. Montrer que, pour tout n € N*, — < u,, < ———.

qane, p n2+n = T n2+1
2. Déterminer la limite de la suite (up)p>1.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 10 — Suite récurrente affine Yk

On considere la fonction f définie sur I = [0;6] par f(z) = %l’ + 3, et la suite (u,) définie par up = 1 et
Un+1 = f(u,) pour tout n € N.

1. Montrer que f(I) C I.

Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 0 < u,, < 6.

Montrer que la suite (u,) est croissante.

En déduire que la suite (uy,) est convergente et déterminer sa limite.

Pour tout n € N, on pose v,, = u,, — 6.

™ 80

a. Montrer que (v,,) est une suite géométrique et préciser sa raison et son premier terme.
b. Exprimer v,, puis u,, en fonction de n.
c. Retrouver la limite de la suite (uy,).

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 11 — Swite auziliaire arithmétique b ® o ¢
. 1s . v . Su, — 1
On consideére la suite (uy,),>1 définie par u; =4 et up41 = P pour tout n > 1.
> -
1. Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n € N*,
R . co 2
2. On considere la suite (v,)p>1 définie par v, = T
> —
" Up + 1 298 . . anc
a. Montrer que, pour tout n € N*, v,41 = — ; en déduire que (vy)p>1 est une suite arithmétique de
. —
raison 1.
b. Exprimer v, en fonction de n, puis en déduire que u, = 1 + 3 1 pour tout n € N*,
n J—
c. Déterminer la limite de la suite (uy)n>1.
» Afficher / Masquer la solution
Exercice 12 — Suite auxiliaire géométrique et seuil Yk

1
On considere la suite (uy,,) définie par ug =7 et up41 = §u" 4+ 6 pour tout n € N.

1. Montrer par récurrence que u, < 9 pour tout n € N.
2. On considere la suite (v,) définie par v, = 9 — u,, pour tout n € N.

1
a. Montrer que (v,,) est géométrique de raison —, puis exprimer v, en fonction de n.

1 n
b. En déduire que, pour tout n € N, u,, =9 — 2 (3) , puis déterminer la limite de la suite (uy,).

3. Déterminer le plus petit entier naturel n tel que u, > 8,99.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 13  — Suite avec racine carrée ok K

U
On consideére la suite (u,) définie par ug =1 et upy; = 7n2 pour tout n € N,

(1t 2ym)

1. Montrer que u, > 0 pour tout n € N.
1
2. a. Vérifier que, pour tout n e N, —— <1

(14 2y/un)®

b. En déduire que la suite (u,) est décroissante, puis qu’elle est convergente.

3. On considere la suite (vy,) définie par v, = pour tout n € N.

n

a. Montrer que (v,,) est une suite arithmétique.

b. Exprimer v,, en fonction de n, puis montrer que u, = m pour tout n € N.
n
c. En déduire lim wu,.
n—-+o0o

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 14 — Probleme : quatre méthodes pour une méme limite 1 0 0 6 ¢

. 1s . P Suy —
On consideére la suite (u,) définie par ug =5 et u,+; = ——— pour tout n € N.
n

Partie I

1. Calculer u; et us.

2. Montrer par récurrence que u, > 4 pour tout n € N.

(up, — 1) (up —4)
3. Montrer que, pour tout n € N w41 — up = — )
Unp,
4. Montrer que la suite (u,) est décroissante, puis en déduire qu’elle est convergente.
Partie I1
1
1. Montrer que, pour tout n € N, w41 — 4 < Z(un
1 n
2. Montrer que, pour tout n € N, u,, —4 < <4)
3. Déterminer lim .
n—-+00
. Uy — 4
Partie III. Pour tout n € N, on pose v, = T
Uy —

1. Montrer que (v,,) est une suite géométrique et préciser sa raison et son premier terme.

2. Exprimer v,, puis u,, en fonction de n.

3. Retrouver la limite de la suite (uy,).

oxr — 4
Partie IV. On considére la fonction f définie sur I = [4; +oo[ par f(x) =
x

1. Etudier les variations de f sur I.

2. Vérifier que up4+1 = f(uy) pour tout n € N.

3. Montrer par récurrence que u, € I pour tout n € N.

4. Vérifier que f(I) C I

5. Retrouver la limite de la suite (uy).
» Afficher / Masquer la solution
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