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Cadre. Toute réponse doit étre justifiée. Pour un cube ou un pavé ABCDFEFGH, ABCD et EFGH sont des
faces opposées et [AE], [BF], [CG|, [DH] sont des arétes. Pour un prisme ABCDEF, ABC et DEF sont les
bases et [AD], [BE], [CF] les arétes latérales. Difficulté : de % & sk kK.

Exercice 1 — Clalcul vectoriel dans un prisme *

Soit ABCDEF un prisme a base triangulaire et I le milieu de [DF].

1. Simplifier /ﬁ + E

2. Simplifier fﬁ + B? .

3. Soit G le point défini par B-(S = ﬁ + B? + BA. Montrer que I est le milieu de [GE].

Exercice 2 Coplanarité dans un pavé 2.0

Soit ABCDEFGH un pavé droit et I le milieu de [BF].

—
1. Les vecteurs C A, 5(_5 et BE sont-ils coplanaires 7 Justifier.
2. Les vecteurs /T} , ﬁ et ﬁ sont-ils coplanaires ? Justifier.

Exercice 3 — Construction de points, alignement 2. 8. 0. ¢

Soit ABCDEFGH un cube.

1. Identifier les points M, N et R définis par : m:ﬁ—l—(]—}[}; ﬁ:ﬁ—ﬁ; HE = %(ﬁ—i—ﬁ)

2. Soient P et @ les points définis par ﬁ = %E—I?I et A‘é = %ﬁ , et soient I et K les milieux respectifs de
[AE] et [PQ).

a. Montrer que Cﬁ = —%xﬁ + ﬁ

%
b. Soit J le milieu de [DG]. Exprimer TJ et TK en fouction de AB et AD.
c. En déduire que I, J et K sont alignés.

Exercice 4 — Point défini par une relation b & ¢

Soit ABCDEFGH un cube, I le milieu de [HF] et M le point tel que 2IM = M A.

1. Montrer que m = %ﬂ

2. Montrer que ﬁi = %E? Que peut-on dire des points £, M, C'?

3. Soient J et K les milieux respectifs de [EF] et [BC]. Montrer que JK = —-1CE - \CC.

Exercice 5 — Droites définies par un point et un vecteur Yk ok

Soit ABCDEFGH un cube; I, J, O sont les milieux respectifs de [AE], [GH] et [CH].

1. a. Montrer que ﬁ = B

b. En déduire que la droite (I.J) est parallele au plan (ACH).
2. Exprimer I.J en fonction de AC et AH.

3. Identifier les droites D(O; ﬁ) et D(G; IJ + 07')

Exercice 6 — Plans définis par un point et deux vecteurs ). & ¢

Soit ABCDEFGH un cube.

1. Identifier le plan passant par G et dirigé par Cﬁ et Cﬁ'—[) SN
2. Déterminer I’ensemble des points M de I'espace tels que AM = xﬁ + yﬁ, avec (x;y) € R2.
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Exercice 7 — Coplanarité * %

Soit ABCDEFGH un cube; I et J sont définis par ﬁ = %ﬁ et GTJ} = %C@

1. Faire une figure.
2. Montrer que ﬁ = %ﬁ + %}@
3. En déduire que 17 ) E? et ﬁ sont coplanaires.

Exercice 8 — Quatre points coplanaires dans un tétraédre 2.0, 8¢

Soit ABC'D un tétraedre et I, J, K, L définis par : /ﬁ: %E, B—j: %B?, C—'I_%: C@; ﬁ: ﬁ

1. Faire une figure.
2. a. Exprimer I-j et ﬁ en fonction de ﬁ

b. En déduire que I, J, K, L sont coplanaires et préciser la nature de IJK L.
3. Montrer que (BD) est paralléle au plan (IJK).
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Exercice 9 — Intersection de deux droites . 0.0.0.1

Soit ABC'D un tétraedre. On définit E, F', G par E = E + %ﬁ, ﬁ = %E — %1@ et ﬁ = %ﬁ.

Justifier que E appartient au plan (ABC).

Les points E, C et D sont-ils alignés ? Justifier.

Justifier que les droites (F'C) et (AD) sont coplanaires.

Exprimer CG et CF en fonction de AC et AD.

En déduire que G est le point d’'intersection des droites (AD) et (FC).

R PR

Exercice 10 — Plans paralléles dans une pyramide 2. 0.0.0.1

Soit E}BCD une ﬂ)ramide de sommet P dont la base ABC'D est un parallélogramme. On définit M, N, S
par BM = %ﬁ, CN = %ﬁ et B: %E

1. Montrer que M N et zﬁ sont colinéaires.
2. En déduire que la droite (M N) est parallele au plan (PAD).
3. Montrer que les plans (M NS) et (PAD) sont paralleles.
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