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Exercice 1 — Dérivabilité en un point *

Etudier la dérivabilité de la fonction f en a et interpréter les résultats obtenus dans les cas suivants :
1) f(x) =bzx+2eta=1;
2) f(z) =V3r —2¢et a=2;
3) f(x): 1—cosx six>0 eta=0:
sin siz <0
4) f(r) =23 et a = —1.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 2 — Approzimation affine 2.0

1) On considere la fonction f telle que f(z) = (1 + z)°. Donner I'approximation affine de f au voisinage de
zéro et en déduire une valeur approchée du nombre (1,004)°.
2) Montrer que pour tout réel h voisin de zéro, on a :

Lzl—h et \/1+h:1+ﬁ.
1+ h 2

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 3 — Calcul de dérivées *

Préciser 'ensemble sur lequel la fonction f est dérivable et calculer f’(z), lorsqu’il existe, dans chacun des cas

suivants : 9 4+ 1
1) flx)=2*-522+T2+3; 2) f(z)= ——;
3
T

224z —2
3) f@) = VETE; ) @) =

5) f(z) =22z —1; 6) f(:c)zZ—i—\}g?—i-xl:s.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 4 — Raccordement C* * %

Soit f la fonction définie sur R par :

4v/x + 1 sixz >3

22 —br+c¢ siz<3.

fz) =

1) Déterminer le réel ¢ pour que lirgl f(z) = f(3).
z—3~

2) Pour la valeur de ¢ trouvée, montrer que f est dérivable sur R et déterminer sa fonction dérivée.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 5 — Limites via le nombre dérivé *

En utilisant la définition du nombre dérivé, calculer les limites suivantes :

—2)%02t Ve+T7-6
1) th; 2) th;
z—3 T —3 T—2 r—2
N =1
3) lim L2 . 4) liy 2050

z—=—-1 x+1

r—3 tanx — V3

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 6 — Tableau de variations * X

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 22% + 322 — 122 + 1.
1) Dresser le tableau de variations de f sur R.
2) En déduire que f posseéde deux extremums locaux dont on précisera la nature et la valeur.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 7 — Tableaux de variations * %

Dresser le tableau de variations de la fonction f dans les cas suivants :
1
1) f(x)=z—=; 2) f(z) =3z*—22% +1;
x
4 B 22 +4r+1

3)f($):m; 4) f(z) = 1

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 8 — Lecture graphique 2.0, ¢

Dans la figure ci-dessous, (Cy) est la courbe représentative d’une fonction f dans le repere orthonormé (O;7; 7).
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FiGURE 1 — Courbe de f

1) Déterminer f(—2), f'(—=2) et f'(—1).
2) Déterminer graphiquement f;(1) et fj(1). En déduire que f n’est pas dérivable en 1.
25

3) Dresser le tableau de variations de f sur [—3;3] (on donne f(3) = A

4) En déduire le tableau de signes de f’ sur [—3; 3].

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 9 — Inégalité a® + b2 + 8 > 3abe b O o ¢

b et ¢ sont deux nombres réels strictement positifs. On considere la fonction f définie sur |0; +oo[ par :
f(z) =23+ %+ 3 — 3zbe.

1) Vérifier que f(vbc) = (b3/% — 03/2)2.

2) Vérifier que, pour tout x €]0; +oo[, f'(z) = 3(x + vbe) (x — vbe).
3) Etudier le signe de f’ et dresser le tableau de variations de f.

4) En déduire que f admet une valeur minimale positive sur RY .

5) Déduire que, pour tous a, b, c €]0; +oc[, a® + b3 + ¢ > 3abe.

» Afficher / Masquer la solution

Exercice 10 — Optimisation * %k k

Un éditeur doit produire un livre avec les contraintes suivantes : sur chaque page, le texte imprimé doit étre
contenu dans un rectangle de 300 cm? ; les marges doivent mesurer 1,5 cm sur les bords horizontaux et 2 cm
sur les bords verticaux.

Quelles doivent étre les dimensions d’une page pour que la consommation de papier soit minimale ?

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 11  — Etude de fonction (raccord) 2. 0.8

Soit f la fonction définie sur R par :

3 —8
flz)=4 z -2
vVe+2+10 six > 2.

sixz <2

1) Calculer xgriloof(x) et xglzloo f(z).

2) a) Etudier la dérivabilité de f & droite en 2, puis interpréter graphiquement.

b) Etudier la dérivabilité de f & gauche en 2, puis interpréter graphiquement.

c) f est-elle dérivable en 27

3) a) Calculer f'(x) pour tout = €] — o0;2].

b) Calculer f/(z) pour tout x €]2;400|.

c) Montrer que, pour tout x € R, 23 — 322 +4 = (x — 2)%(x + 1).

d) En déduire une autre expression de f’(x), puis dresser le tableau de variations de f.

4) Déterminer I’équation de la tangente a (Cy) au point d’abscisse 0.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 12 — Etude de fonction * %
Soit f la fonction définie sur R par :

£ 22 —4z+3 siz<3

xr) =
V2z — 6 six > 3.
1) Calculer xll}rfoof(m) et mEIPoof(x).
2) Montrer que lim f(x) = f(3).
. z—3+1

3) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche et a droite en 3.
b) Interpréter le résultat graphiquement.
4) a) Calculer f'(x) sur | — oo;3[ et sur |3; 400l
b) Dresser le tableau de variations de f.

» Afficher / Masquer la solution
Exercice 13 — Etude avec racine % % %
Partie 1. On considére g définie sur [0; +oo[ par g(z) = 122 — 16/ — 1.

1) Montrer que, pour tout = €]0; +o00[, ¢'(z) = 12(1 — 2y/z).
2) Dresser le tableau de variations de g.
3) En déduire que, pour tout z € [0; +00[, g(z) < g(i) et préciser le signe de g.
Partie 2. On considére f définie sur [0;+oc[ par f(z) = (4o — 1)\/z — 422 + 1.
4) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter graphiquement.
5) Calculer mgrfoo f(x).
6) Montrer que, pour tout x €]0; +o0[, f'(x) = M
2\x
7) Dresser le tableau de variations de f.

» Afficher / Masquer la solution

‘ Exercice 14 — Encadrement et limite V' S ® ¢
On pose I = [0; +oo[. Montrer les inégalités suivantes :

1) (Vzel)z—cosz>—1et x+cosx > 1.
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1, . 1, .
2) (Vxel) 2% —sinz+x >0 et 3% +sinz —x > 0.
1 1 1 1
3) (Vzel) 6333 + 5332 +cosx >1et éx?’ — 51:2 —cosz > —1.
z3 z°
4) Montrer que, pour tout x € I, — — — <z —sinx < —.
) (AHe, POt Eo! 6 120 = =6
T —sinx
5) En déduire lim ————.
z—0 3
s , . . t—sint 1
6) En posant x = —¢, déduire I'encadrement pour ¢ < 0, puis que 7Pn% B &
%
» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 15 — Tangentes horizontales et raccord 2. 0.8

4
1) On considere f définie sur R\ {1} par f(z) =z +5+ T
x —_—
a) Calculer f’(z) pour tout z € R\ {1}.
b) Déterminer les points M (a; f(a)) de (Cy) ol la tangente est parallele & Paxe des abscisses.
c) Dresser le tableau de variations de f.
2) Soit h la fonction définie sur R par :

95 sixzx <0
h(z) =< a® — 22 si0<x<2

Vi —44+x+2 siz > 2.

a) Etudier la dérivabilité de h en 0 et interpréter graphiquement.

b) Etudier la dérivabilité de h en 2 et interpréter graphiquement.

¢) Montrer que h est dérivable sur |2; +o0o[ et calculer h/(z).

d) Ecrire une équation de la tangente & (C},) au point d’abscisse 2v/2.

» Afficher / Masquer la solution
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